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DISCIPLINA: CALCULO B

UNIDADE IV - LISTA DE EXERCICIOS - 2008.2

Integracao Dupla

[1] Esboce a regiao de integracao e inverta a ordem nas seguintes integrais:

(1.1) K/)Wf(x,y) dedy  (12) Algf(x,y) dyda 13) [ [ fy) dyds

[2] Esboce a regiao de integragéo, inverta a ordem e calcule as seguintes integrais:

(2.1) / /m n (70) pedy (2.2) ./01 /ylyexg dxdy (2.3) '/08 /{;\/mda:dy

[3] Calcule /A%f(:c,y) dA, onde:

(3.1) f(z,y) = ze™; R éaregiao {(r,y) eR? /1 <2 <3e0<y<1}
(3.2) f(x,y) =z cos (xy); R é aregido {(z,y) eR? /0<x<2e0<y<7m/2}
(3.3) f(if,y):#uyg R é aregido {(v,y) €R? /0 <z <1e0<y <1}
[4] Calcule as seguintes integrais, sabendo que R ¢é a regido delimitada pelas curvas dadas:
(4.1) // —x —vy) dzdy, R:{y:x2ey:4.
(4.2) // x +y) dxdy, R:{y:x2+1,y:—zz—l,:z::—lez:l.
(4.3) // x2+y>dxdy, R:{y=x, y=2z, x=1ex=2.
[5] Transforme as segulntes integrais para coordenadas polares e calcule-las:
(5.1) // dd, R:-{1<a®1+y2<4
a:2 Vg Y safty’s
(5.2) //:Eydzzdy, R:{xZO,y20,1§x2+y2§4
(5.3) // d dy, R:{(x— <
552 +y xdy { r—a)P+y? <a
(5.4)//}2(1—55 —9?) dxdy, R:{z> r=0,y=x 2°+y* =1



[6] Calcule, usando integral dupla, a area da regiao R delimitada pelas curvas abaixo.

Esboce os graficos:
6.1)y=a% y=—-x+2ey=0 62)y=e"Y y=zex=0
63)r=y’+lex=—-y+3 64)rx=9y* y=2+3, y=-2ey=3

[7] Determine, usando integral dupla, a drea da regiao no primeiro quadrante delimitada

pela curva polar r = 2 4 cos 6 e as curvas cartesianas y =z e y = 0.
[8] Determine, usando integral dupla, o centréide da regido no primeiro quadrante de-
limitada pelas curvas y = 22, y = 0 e z = 2, assumindo que a densidade por unidade 4rea

da regiao é constante.

[9] Calcule, usando integral dupla, o volume:

(9.1) do tetraedro limitado no 1° octante pelo plano S y =1

3, 2
2 2
(9.2) do sélido limitado pela superficie f(z,y) =4 — % ~ 16 8 planos

r=3ey=2e os trés planos coordenadas.
(9.3) do sélido do 1° octante delimitado pelos planos coordenadas, pelo paraboldide

2z =12+ y?> — 1 e pelo plano 2z + y = 2.

Campos Vetoriais

[10] Descreva geometricamente os seguintes campos de vetores definidos em R? :

(10.1) F(z,y) =225  (102) F(z,y)= i + 5  (10.3) F(z,y) = —yi +2j

[11] Calcule a divergencia dos seguintes campos vetoriais:
11.1) F(2,y) = (zy, &™)

(

(11.2) F( y) = (cos (x +y), sen (mzy))

(11.3) F(z,y,2) = (3.2, 2)

(11.4) ]_T)(x y,2) = (zy,x2, 2 )

(115) F(2,y,2) = (707, e o)

(11.6) F(z,y,2) = (x + cos (y ) 2 sen (z), 2%yz)



[12] Calcule o rotacional dos seguintes campos vetoriais:
12.1) ?(m,y, z) = (322,327, 3y?)

12.2) ]_T)(x,y,z) (sin(z), z cos (y),3z)
12.3) ]_7)(:5, y,z) = (cos (2zy), 3z + 22 + y,y2?)
) Fla.9,2) = (

12.4

o~ o~ o~ o~

x? y?z x? )

[13] Verifique se os seguintes campos vetoriais sdo conservativos e, em caso afirmativo,

calcule o potencial
(13.1 F( y) = (2 sen y + 4€”, cos x)

)
(13.2) F (z,y) = (¢, 2e¥ +y)
(13.3) F(z,y) = (322 + 2y2, 4y + 6?)
(13.4) ]_7)(:5 z) = (yz, 2z, 2y)
(13.5) ?(m z) = (yze™,xze™, e™ + cos z)

[14] Se o potencial entre dois cilindros concéntricos ¢ V(x,y) = 110 + 30In (2% + y?), em
volts, qual é a direcao da forga elétrica no ponto P = (2,5)? Mostre que V2V = 0.

Integrais Curvilineas

[15] Calcule a integral de linha, onde C' é a curva dada:

(15.1) /(y/x) ds, Cix=t y=1t S<t<1
(15.2) /C(Qcos:)s—l—?)y—l—lnz) ds, C:ox=t y=2t, z=1, e<t <é?
(15.3) /C(zy ) ds C' é a metade direita do circulo 2% + y* = 16
(15.4) /C(x z) ds C' é o segmento de reta de (0,6,—1) a (4,1,5)
(15.5) /ny dx + (x —y) dy, C consiste nos segmentos de reta de (0,0) a (2,0)
ede (2,0) a (3,2)
156)/(J (2> +y°) de —x(2* +y?) dy + vy dz, C:x= cost, y= sent, 2=t —1<t<m
(15.7) /Cx dx +y* dy + 2*> dz, C consiste nos segmentos de reta de (0,0,0) a (1,2, —1)

ede (1,2,-1) a (3,2,0)

[16] Mostre que a integral /0(23;’ sen y) dx + (2% cos y — 3y®) dy, onde C é qualquer

caminho de (—1,0) a (3,2), ndo depende do caminho escolhido. Calcule esta integral.



[17] Calcule / F - dy em cada um dos seguintes casos:

(17.1) F(ry) =27 + (@ —y) 7. () =(t sen (), 0<t <

(17.2) F(z,y) =a>7, A1) =(.3), ~1<t<1

(17.3) Fa,y,2) =221 +42 ] + 22k, ~(t) = (2cos (t),3sen (t),t), 0 <t < 27
(174) Fa,y,2) = (e +y+2)k, ) =EL1—12), 0<t <1

. . - — — —
[18] Calcule a integral de linha do vetor F' = 3z%y?2% i + 2z%y2? j +4a3y?23 k ao longo
do segmento de reta que liga o ponto (1,2,3) ao ponto (0,0, 1).

JI—

[19] Calcule a integral de linha do vetor F = T3 T+ 27 + ? no percurso definido por
r =2y = 22, do ponto (0,0,0) até o ponto (1,1/2,1).
. . =1 - - - . L

[20] Calcule a integral de linha do vetor F' = yi + zj + xk ao longo da trajetéria
fechada determinada pelo circulo de raio 2 centrado na origem e contido no plano cuja

- =
normal é o vetor ¢« + j + k.

= — — - .

[21] Calcule a integral de linha do vetor F' = —z i + 3z j + 2y k, no caminho fechado
definido pelas arestas do triangulo cujos vertices sao (1,0,0), (0,1,0) e (0,0,1) (percor-

ridos nesta ordem).

Teorema de Green

[22] Utilize o Teorema de Green para calcular as seguintes integrais de linha:

(22.1) 75
1+

y=1 2=0.

onde C é o caminho fechado formado por y =0, x =1,

(22.2) 7{01’ dz + zy dy, onde C é o caminho fechado formado por y =0, 2> +y*> =1
(x,y >0), x=0.
(22.3) 7{ —y® do + 2* dy, onde C é o caminho fechado formado por y = 2° e y = .

c

(22.4) ¢ (2* —y) dr + x dy, onde C é a circunferéncia z° + y* = 9.

2

(22.5) ¢ (—y* + arctgz) dr +In x dy, onde C é o caminho fechado formado por y = x

T~

exr=y".



[23] Se R for uma regido plana qualquer & qual se aplica o Teorema de Green, mostre que

a area A de R é dada pela formula

1
:iém—ydx%—xdy (%)

Use a férmula (x) para calcular a drea das regides limitadas pelas curvas dadas:
(23.1) y =3z e y*> = 9z.
(232)y=0, x+y=a(a>0), x=0.
(23.3) o eixo = e o arco da cicléide x = a(f — sen 0), y =a(l — cos #), 0 <0 < 27.
(23.4) z=acos®*) ey =asen30, 0<0<2r.
[24] Qual é a taxa de escoamento de um fluido com campo de velocidades
V(x, y) = (82 — y?, ¥ — 5y) metros/segundos para fora de uma regiao R de drea igual a
11m2.
[25] Determine o trabalho realizado pelo campo de forga ?(w, y) = (2% xy) sobre uma

particula que d4 uma volta no circulo z2 + y? = 4 no sentido anti-horério.

[26] Considere o campo vetorial v’ (z,y) = —y7 + :17? e regidao R limitada pela curva

v:te[0,2n] — (1+ cost, sent). Calcule a circulaciao de v sobre 7.

Respostas




1 pl—a? 1
/O / sen () dyde = -

11—z 1—=2x T

(2.3) ¥

2 pad 1 17— 1
! A/) Vat +1 dyde = 7\/§

1 xT _ 1
/ / ?/6:”3 dydr = €
0 Jo 6

B{enec2 el AR
[4] { (4.1) % (4.2) 0 (4.3) (arctg(Z) - g) n 2
5 { (5.1) 2n (5.2) % (5.3) 4a (5.4) 1”_6

[6] { (6.1) g (6.2) 62_62 (6.3) g (6.4) 1;25

H97r+1fg/§+1 8 <gg>

o{onr 02T 0yq

(11.1) y2 + 2ye™*+v’

[11]
(11.4) Y+ 2z

2] (12.1) 6y7 + 627 Y6k

[ NS N

(11.2) — sen (z +y) + 7z cos (z +y)
(11.5) Qxyz<er2yz + 6wy22 + emy22>

(12.3) (22— 2)77 + (3 — 2z sen (2ay)) k




nao cons

[13]

e e e

(

(
conservativo; f(z,

(

ervativo
2

conservativo; f(x,y) = xe¥ + % + k, k é constante

,2) = zyz + k, k é constante

(13.1)
(13.2)
(13.3) conservativo; f(z,y) = 4xy + 2> + k, k é constante
(13.4)
(13.5)

)
)
)
)

conservativo; f(x,y,z) = ze™ + sen z + k, k é constante

297 29
r (15.1) % (15.2) VB(2 sen (¢%) + 3¢’ — 2¢ — 2 sen e
15 { (15.3) 815& (15.4) %Tm
{ (15.5) —2 (15.6) —2n
L (15.7) ?;)—5
[16] 9 sen (2) — 8
3 873 —11
[17] { (17.1) & -2 (17.2) 0 (17.3) - (174) ——
18] 864 [19]% 20] — 127 21] 1
[22] { (22.1) 1 (22.2) % (22.3) % (22.4) 187 (22.5) g
1 a® 9
[23] { (23.1) (23.2) 5 (23.3) 3ma (23.4) 8a
24] 33 [25] 0 [26] 2



